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摘要 �许多测量电路都要用到光电检测电路 �而光电二极管和运算放大器常常是其必要的组成部

分 �但分立式设计普遍存在着漏电流误差 ! 混入噪声和杂散电容引起的增益尖峰等难以克服的缺

点 ∀ ↓°×���由于将光电二极管和放大器集成于同一块芯片上 �因而可最大程度消除这些不利因

素 ∀文中介绍了 ↓°×���的工作原理 !技术指标及常用的应用电路 ∀
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图 � ↓°×���基本电路连接

� 概述

↓°×���是 ′∝″ ″ � ′″ ↓ • →公司生产的一种集

光电二极管和电流� 电压转换放大器于一体的光电

集成器件 ∀其中的电流� 电压转换放大器由精密的

ƒ∞×�场效应管� 输入运算放大器和片内金属薄膜电

阻组成 ∀受光面积为 ����≅ ����英寸的光电二极管

在零偏下具有很好的线性和很低的暗电流 ∀其外形

与管脚定义如图 �所示 ∀

↓°×���的工作电压范围很宽� ? � ���∂ ∗ ? ��∂

� �而静态工作电流只有 ���Λϒ �其灵敏度在高达

����ϒ� • �� ���∈⊆�时 �暗电流误差仅为 �⊆∂ �带宽为

�⊄♦∨�并具有较好的紫外响应特性 �因而在 � �� ε ∗

�� ε 的温度范围内均有良好的工作特性 ∀↓°×���可

广泛应用于医学仪器 ! 实验仪器 ! 位置与近程传感

器 !摄像分析仪 !烟雾监测器等方面 ∀

� ↓°×���的工作原理

图 �所示为 ↓°×���工作时的基本电路连接 ∀当

采用高阻抗电源供电时 �需要在如图所示管脚附近

接两个去耦电容 ∀无入射光时 �电路输出为零 �该电

路的输出随入射光强度增加而增加 ∀

↓°×���中的光电二极管电流�♥⁄�正比于入射光

通量 ∀入射光波长为 ���∈⊆�可见的红光�时 �光电二

极管的响应�″ ♥�大约为 � ���ϒ� • ∀

↓°×���的输出电压为光电二极管的电流与反

馈电阻的乘积�♥⁄ ″ ƒ� ∀内部反馈电阻经激光调准于

�↑8 ? �� � 这样 � 可使 ↓°×���在入射光波长为

���∈⊆时的输出电压响应�″ ∂�大约为 � ���∂� Λ • ∀

利用不同的外部电阻�″ ƒ�可产生不同的电压响

应 �当 ″ ƒ小于 �↑8 时 �应并联一个外部电容 �≤∞÷×�

以消除增益尖峰并增强稳定性 ∀常用 ≤∞÷×的取值范

围为 �� ∗ ���∠ƒ ∀

� 常用应用电路

将 ↓°×���的外部电路稍作改变即可实现多种

功能 �比如单电源供电 !输出电流信号或提高输出电

压增益�×型反馈网络�等 ∀

π新特器件应用

图 � ↓°×���顶视引脚排列图
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图 � 差动及吸光度测量

图 � �� ��⊆ϒ电流环输出图 � 光的求和测量

图 � 直流补偿实现对稳定背景光干扰的滤除

图 � 光的差动测量

用多个 ↓°×���配以相应的外部电路可实现两

路光的差动 !求和 !吸光度�比值的对数�测量 �这在

实际测量和信号处理中具有重要意义 �图 � !图 � !图

�分别是光的差动测量 !光的求和测量 !差动及吸光

度的测量电路 ∀

如果外接运算放大器和 ″ ≤ 滤波电路 � 通过

↓°×���还可以实现对稳定背景光干扰的滤除 �图 �

是一种通过直流补偿来滤除稳定背景光干扰的具体

电路 ∀利用图 �所示电路则可实现以 �� ��⊆ϒ的电

流环形式的输出 ∀

� 结束语

光电集成器件 ↓°×���相对于分立式设计具有

更好的工作特性 �因而在光电检测领域有着广泛的

应用前景 ∀
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